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(54) Title: AUTOMATIC MILK SELECTION DEVICE 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUR AUTOMATISCHEN MILCHAUSSONDERUNG 
(57) Abstract 

In order to determine the quality of milk during the milking 
process, an automatic milking system is provided with a distributing 
valve (301) having an inlet (301) and several outlets (303, 31 1) for 
milk and comprising a measuring device and a controlling computer. 
The measuring device contains a detector device for automatic 
detection of particles in the flow of milk. The controlling computer 
controls the distributing valve according to the amount of particles 
determined in the milk, whereby lower quality milk is singled out 

(57) Zusammenfassung 

Zur Qualitatsbestimmung der Milch wahrend des 
Melkvorgangs umfaSt eine automatische Melkanlage ein 
Wegeventil (311) mit einem Milcheinlafi (301) und mehreren 
Milchausgfingen (303, 301), eine MeSeinrichtung und einen 
Steuerrechner, wobei die MeBeinrichtung eine Detektiereinrichtung 
zum automatischen Nachweis von Partikeln im Milchstrom 
beinhaltet. Der Steuerrechner steuert das Wegeventil abhangig von 
der ermittelten Partikelmenge in der Milch so, daB Milch minderer 
Qualitat ausgesondert wird. 
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Vorrichtung zur automatischen Milchaussonderung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur automatischen Milchaussonderung beim ma- 
schinellen Melken, mit einer Medeinrichtung zum Oberwachen der Qualitat der gewon- 
nen Milch, einer Wegeventileinrichtung mit einem Milcheingang und mehreren Milchaus- 
gangen sowie einer VerschluBeinrichtung zur wahlweisen Absperrung der Milchaus- 
gange und zum wahlweisen Leiten des Milchstroms in einen von mehreren Leitungswe- 
gen, und einer zur Aussonderung von Milch die Wegeventileinrichtung betatigenden 
Steuereinrichtung. 

Bekannterweise gelangt beim maschinellen Melken Milch von einer groSen Anzahl von 
Tieren in Sammelbehaiter. Dabei kann die sich ergebende Milchqualitat durch Milch von 
erkrankten Tieren, insbesondere solchen mit einer beginnenden und noch nicht erkann- 
ten Erkrankung, stark beeintrachtigt sein. Zur Sicherung einer hohen Milchqualitat ist es 
daher erforderlich, wahrend des Melkvorgangs eine Untersuchung der Milch vorzuneh- 
men und bei Erkennung einer unzureichenden Qualitat die Milch auszusondem, bevor 
sie in den Sammelbehaiter gelangt. 

Insbesondere darf Rohmilch gemail §3 der Milch verordnung keine tt anomalen sensori- 
schen Merkmale" aufweisen. Die Beurteilung der Qualitat der Milch wahrend des auto- 
matischen Melkvorgangs auf Veranderungen ist in bekannten Anlagen bereits mOglich. 
Es sind Vorrichtungen der eingangs beschriebenen Art bekannt, die sich die Tatsache 
zunutze machen, dafJ sich der lonengehalt der Milch erkrankter Tiere von demjenigen 
der Milch gesunder Tiere unterscheidet. AIs Parameter, anhand dessen eine Aussonde- 
rung von Milch unzureichender Qualitat erfolgen kann, dient daher die Leitfahigkeit der 
Milch. 

Eine Vorrichtung dieser Art ist in der DE 196 30 146 veroffentlicht. In der darin beschrie- 
benen Melkvorrichtung ist im Ventilgehause eine uber wenigstens eine Offnung mit dem 
Gehauseinneren in Fluidverbindung stehende Mefikammer mit einer Sensoreinrichtung 
fQr die Erfassung der Leitfahigkeit und Temperatur der Milch angeordnet. Diese Anord- 
nung ermoglicht insbesondere eine zuveriassige Feststellung von Mastitis-Erkrankungen 
der gemolkenen Kuhe. Zur Erfullung der gesetzlichen Anforderungen ware es wun- 
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schenswert, noch weitere Ursprunge sinnfailiger Veranderungen der Milch zu erkennen 
und entsprechend eine Aussonderung der Milch zu steuem. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine neue Vorrichtung und ein 
neues Verfahren zur automatischen Milchaussonderung der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, die gegendber herkammlichen derartigen Vorrichtungen bzw. Methoden den 
sich aus der Qualitatssicherung fur die Milch ergebenden Erfordernissen, insbesondere 
der Uberwachung anomaler sensorischer Merkmale, in hfiherem MaSe gerecht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiS gelost durch eine Vorrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art zur automatischen Milchaussonderung, die sich dadurch auszeichnet, 
daft die MelJeinrichtung eine Detektiereinrichtung zum automatischen Detektieren von 
Partikeln im Milchstrom umfaftt 

Durch die Partikeldetektion ist es moglich, zu bestimmen, ob Partikel im Milchstrom vor- 
handen sind, welche sich durch krankhafte Veranderungen bilden, Oder durch Ver- 
schmutzung am Euter Oder in der Melkanlage in den Milchstrom gelangen. Die erstge- 
nannten Partikel sind insbesondere eitrige Flocken, die mit einer GrGfle von 0.5 bis 3 mm 
auftreten kSnnen. Insbesondere bei Krankheiten, die mit einer Eiterbildung im Bereich 
des Euters einhergehen, treten Eiterpartikel in der Milch auf, die nunmehr gemaiS der 
vorliegenden Erfindung auch beim maschinellen Melken feststellbar sind. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaGt die Detektiereinrichtung einen Signalge- 
ber zum Ausgeben von Signalen und einen Signalempfanger zum Aufhehmen von Sig- 
nalen. Die Aussendung von geeigneten Signalen, welche durch die Milch und die darin 
enthaltenen Partikel jeweils in unterschiedlicher Weise beeinfluBt werden, erlaubt einen 
Nachweis von Partikeln, der im wesentlichen ohne Storung des Milchflusses ausgefQhrt 
werden kann. Dazu bieten sich bevorzugt optische Signalgeber und EmpfSnger, sowie 
Geber und Empfanger, die im Mikrowellenbereich arbeiten, an. 

In weiterer vorteilhafter Ausfuhmng der vorliegenden Erfindung umfalit die Detektierein- 
richtung eine elektronische Auswertungsschaltung, welcher vom Signalempfanger Daten 
ubermittelt werden. Die Auswertungsschaltung ist dabei bevorzugt als Mikrokontroller 
ausgefuhrt, der mit dem Signalgeber und Empfanger Daten uber beispielsweise elek- 
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trische Leitungen oder auch uber eine drahtlose Verbindung austauschen kann. Wenn 
es sich bei dem Signalgeber und Empfanger urn Strom- und Spannungsquellen bzw - 
Sensoren handelt, kOnnen diese auch im Mikrokontroller integriert sein. Fur die Auswer- 
tungsschaltung laiSt sich damit ein sehr kompakter, stflrungssicherer und robuster Auf- 
bau verwirklichen. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform umfa&t die Detektiervorichtung ein fiachiges Fil- 
terelement zum Ausfiltem von Partikeln aus dem Miichstrom. Dieses Filterelement extra- 
hiert Partikel ab einer vorbestimmten GrQSe aus dem Miichstrom, wodurch diese dann 
unabhangig vom Miichstrom einer Messung zuganglich sind. 

In weiterer vorteilhafter Ausfuhrung umfa&t die Detektiereinrichtung eine Einrichtung zum 
Reinigen des Filterelements. Dadurch ist es mflglich, quantitative Messungen wahrend 
des gesamten Melkvorgangs durchzufuhren, da konstante Medbedingungen am Filter- 
element wahrend des gesamten Melkvorgangs aufrecht erhalten werden konnen, indem 
Partikel vom Filterelement wieder entfemt werden. Es ist daher mdglich, wahrend der 
unterschiedlichen Stadien des Melkvorgangs, in denen die Qualitat der Milch durchaus 
unterschiedlich sein kann, die Milch entsprechend auszusondem. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung dieser AusfQhrungsform ist das Filterelement urn eine 
Achse drehbar ausgefuhrt. Insbesondere wenn das Filterelement beispielsweise als Git- 
ter Oder als Filter mit lediglich Langselementen ausgefuhrt ist, ist es wirkungsvoll, das 
Filterelement zu drehen, urn ein Abwaschen von Partikeln auf der Gitteroberfiache mit- 
tels des Milchstroms durchzufdhren. Dabei kann das Filterelement so positioniert wer- 
den, dad Partikel, die auf der einen Oberfiache des Gitters haften, von hinten angestrOmt 
werden, wahrend die partikelfreie Oberfiache des Gitters Partikel aus dem Miichstrom 
aussondert. Auch eine nahezu parallele Anstremung durch den Miichstrom im Verhaitnis 
zur Gitteroberfiache ist maglich. 

Bevorzugt umfafit die Detektiereinrichtung eine Antriebseinheit zur Drehung des Filter- 
elements. Damit kann die Reinigung des Filterelements vor jedem MelJvorgang, unab- 
hangig vom Kontaminationsgrad, durchgefuhrt werden, wobei geeigneterweise der Mik- 
rokontroller die Ansteuerung der Antriebseinheit ubernimmt. 
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In weiterer vorteilhafter Ausfuhaing umfalit das Filterelement beabstandete und zuein- 
ander isoliert angeordnete elektrisch leitfahige Elemente. Wenn in diese Elemente Strom 
bzw Spannung eingepragt wird, kann in einfacher Weise die Menge der vorhandenen 
Partikel auf der Filteroberfiache nachgewiesen werden, da sich die Widerstandsvertiait- 
nisse im Filterelement als Folge der abgelagerten Partikel verandem. 

Vorteilhafterweise ist die LeitfShigkeit der Elemente abhangig von der Lange der Ele- 
mente. Es ist dadurch moglich, Information uber die PartikelgrOJie zu erhalten. 

■ 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfalit das Filterelement einen Bereich, 
in dem die leitfShigen Elemente jeweils einen ersten Abstand voneinander aufweisen 
und einen weiteren Bereich, in dem die leitfahigen Elemente jeweils einen zweiten Ab- 
stand voneinander aufweisen. Damit ist es moglich, die Partikel nach Grade zu selektie- 
ren, urn damit beispielsweise Information uber die Art der Erkrankung des Tieres zu ge- 
winnen. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung unter Verwendung eines Filterele- 
ments umfalit die Detektiereinrichtung eine Strahlungsquelle zur Aussendung von elek- 
tromagnetischer Strahlung in Richtung auf das Filterelement und ein strahlungsempfind- 
liches Sensorelement zum Empfang der ausgesendeten Strahlung aus der Richtung des 
Filterelements. Mit dieser Anordnung gestaltet sich der Aufbau des Filterelements sehr 
einfach, da keine elektrischen Zuleitungen nfltig sind. Die Strahlungsquelle und das 
strahlungsempfmdliche Sensorelement sind dabei so angeordnet, dali das strahlungs- 
empfindliche Sensorelement die Strahlung nach erfolgter Wechselwirkung mit einer 
Oberflache des Filterelements empfangt. 

Die Partikeldetektion erfolgt insbesondere durch Messung des Intensitatsverlustes beim 
Durchstrahlen des Filterelements, also in Transmission. Vorzugsweise wird fur diese 
Messung das Filterelement in eine geeignete Position gedreht, beispielsweise, wenn das 
Filterelement ohnehin in die "Reinigungsstellung" gebracht wird, wobei die Messung 
wahrend der Drehung stattfinden kann. 
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In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weist das Filterelement einen refiektierenden Be- 
reich auf. Durch Messung der refiektierten Intensitat ist die Bestimmung der Menge der 
abgelagerten Partikel in einfacher Weise mOglich. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist die Strahlungsquelle ausgebildet, im wesent- 
lichen monochromatische Strahlung zu emittieren. Fur die emittierte Strahlung wird vor- 
zugsweise eine Welleniange gewahlt, bei der die zu detektierenden Partikel in der Milch 
sich signifikant unterschiedlich im Vergleich zur Strahlungswechselwirkung der Milch 
verhalten, so daS sich ein deutlicher MelJeffekt einstellt Geeigneterweise verfugt die 
Strahlungsquelle Qber mehrere, auswahlbare Welleniangen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Strahlungsquelle so angeordnet, 
dali sie wahrend einer MeSphase Strahlung im wesentlichen parallel zur Filteroberfiache 
aussendet Der Nachweis von Partikeln ab einer vorgegebenen Ausdehnung kann durch 
geeignete Wahl des Abstands der Strahlungsquelle und des Empfangers von der Filter- 
oberfiache erreicht werden. Beispielsweise unterbrechen Partikel die parallel zur Filter- 
oberfiache verlaufenden Lichtstrahlen von Laserdioden erst ab einer bestimmten GrOBe 
und abhangig von Abstand der Strahlen von der Filteroberfiache den Kontakt zum 
Empfanger. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Signalgeber ein Ultraschallsen- 
der. Dieser last in einfacher Weise den Nachweis der Partikel direkt im Milchstrom zu t 
ohne eine grolie Beeinflussung des Str6mungsverhaltens der Milch zu verursachen. 

Vorteilhafterweise sind der Ultraschallsender und der Signalempfanger raumlich so an- 
geordnet, daft ein Kontakt mit der Flussigkeit wahrend des Betriebs moglich ist. Dies 
bewirkt, da(l das Aussenden und Detektieren nicht signifikant durch das Betriebsvakuum 
beeintrachtigt werden. Weiterhin kann dadurch der Aufbau in einfacher Weise mit der 
eingangs beschriebenen Vorrichtung zur Messung der Leitfahigkeit der Milch kombiniert 
werden, indem die in dieser Schrift beschriebene MelJkammer mit einem Ultraschallsen- 
der und einem Ultraschallempfanger erganzt wird. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform umfalit die Detektiereinrichtung eine 
Schwingungswaage mit einem Piezoelement und einer Schwingkreisschaltung. Durch 
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diese Anordnung latit sich die GewichtsSnderung des Filterelements sehr genau 
bestimmen, wodurch eine genaue quantitative Information uber die Menge der abgela- 
gerten Partikel gewonnen werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungsmoglichkeiten gehen aus den UnteransprQchen her- 
vor. 

Die Erfindung soli nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen und der beiiiegenden, sich auf 
diese Ausfuhrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen naher ertautert und beschrieben 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1a 

und 1b: schematised einen Querschnitt durch eine erste AusfQhrungsform einer Detek- 
tiereinrichtung gemaiS der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch eine zweite AusfQhrungsform einer De- 
tektiereinrichtung gemSIS der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch die Detektiereinrichtung entlang dem 
Schnitt Ill-Ill aus Fig. 2, 

Fig. 4 ein Beispiel eines Filterelements gemas der Erfindung in einer Draufsicht, 

Fig. 5 einen schematischen Querschnitt durch eine weitere AusfQhrungsform der De- 
tektiereinrichtung mit optischem Signalgeber und EmpfSnger, und 

Fig. 6 einen schematischen Querschnitt durch eine weitere AusfQhrungsform der De- 
tektiereinrichtung der vorliegenden Erfindung. 

Im allgemeinen weist eine automatische Melkanlage (in den Figuren nicht gezeigt) vier 
Melkbecher auf, die Ober kurze Milchschiauche mit einem Sammel- und Mehrwegeventil 
gekoppelt sind. Das Mehrwegeventilstuck weist neben seinen vier EinlaSSffnungen zwei 
wahlweise zu Offnende und schlieSende AuslaBCffnungen auf. An einer AuslaU6ffnung 
ist ein Milchschlauch angeschlossen, der zu einem SammelbehSlter fuhrt. Der andere 
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AnschluB ist mit einer Milchaussonderungsleitung verbunden. An beiden Leitungen ist 
bei Betrieb ein Vakuum bzw. ein Unterdruck von ca. 40-50 kPa anlegbar, das auch in 
den Melkbechem anliegt und zum Absaugen der Milch aus den Zitzen dient. 

Die Melkbecher sind an ihren Innenseiten mit sogenannten Zitzengummis ausgekteidet, 
die aus einem weichen Material bestehen und beim Betrieb der Melkanlage in direkten 
Kontakt mit den Zitzen der Kuh kommen. WShrend der Saugphase fiieBt der Milchstrom 
vom Zitzenbecher Qber eine Verbindungsleitung (kurzer Milchschlauch) zum Wegeventil, 
in dem die Milch auf die verschiedenen Leitungen durch automatische Betatigung des 
Ventils verteilt wird. Die Ableitung der Milch in die Aussonderungsleitung ist u.a. deshalb 
erforderiich, da der Gesetzgeber eine Aussonderung von Milch, die die in der Milchver- 
ordnung spezifizierten Anforderungen nicht erfullt, vorschreibt 

Vom Wegeventil gelangt die Milch Qber den sogenannten langen Milchschlauch in den 
Sammelbehalter. Die Milch wird pulsartig etwa 60 Mai pro Minute abgesaugt. WShrend 
das Betriebsvakuum an den Milchsammel- bzw, Aussonderungsleitungen permanent an- 
liegt, wird an den Melkbecher, der aus starrem Material ist und in dem der Zitzengummi 
vakuumdicht angeordnet ist, gepulst abwechselnd Vakuum und Umgebungsdruck ange- 
legt Sobald Vakuum im Inneren des Melkbechers herrscht, dehnt sich der Zitzengummi 
aufgrund seiner eigenen Elastizitat aus und ermOglicht einen MilchdurchflufJ hin zum 
kurzen Milchschlauch und zur Absaugleitung. Wenn Atmospharendruck im Inneren des 
Melkbechers herrscht wird der elastische Zitzengummi, in dessen Inneren das Vakuum 
von der Milchabsaugleitung anliegt und dessen anderes Ende bei Betrieb durch die Zitze 
verschlossen ist, zusammengedruckt, so da(J keine Milch durchflieflen kann. Durch den 
gepulsten Betrieb wird eine Massagewirkung der Zitze erreicht, die zur Gesunderhaltung 
der Zitzen und der Tiere notwendig ist. 

Die erfindungsgemaii Detektiereinrichtung kann prinzipiell an jeder beliebigen Stelle des 
Milchstroms installiert sein, jedoch wird man geeigneterweise eine Stelle wShlen, an der 
sich elektrische Oder pneumatische Verbindungsleitungen nicht im Trittbereich des Tie- 
res befinden. 

Femer soil betont werden, dali die erfindungsgemaite Detektiereinrichtung so ausgebil- 
det ist, dafi sie sowohl wShrend des gesamten Melkvorgangs, als auch lediglich wahrend 
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bestimmter Phasen des Melkvorgangs, beispielsweise wahrend des Vorgemelks, betrie- 
ben werden kann. 

Die Figuren 1a und 1b zeigen beispielsweise schematisch eine Ausfuhrungsform, in der 
eine erfindungsgemaSe Partikeldetektiereinrichtung zusammen mit einer in der DE 196 
30 146 beschriebenen MelSkammer im Wegeventil untergebracht ist. 

Fig. 1a zeigt ein Wegeventil 301 mit einem MilcheinlafS 302, einem MilchauslafS 303, der 
die verwertbare Milch aufnimmt und einem MilchauslalS 311, der die auszusondemde 
Milch aufnimmt Eine MelSkammer 304 ist mit einem Schieber 305 mechanisch gekop- 
pelt. Die MelSkammer 304 und der Schieber 305 sind an einer drehbaren Achse 306 be- 
festigt. Die Achse 306 ist mit einem Schrittmotor (nicht gezeigt) verbunden. An der MelS- 
kammer 304 ist ein Filterelement 307 befestigt. Das Filterelement 307 ist als dunnes 
Metallpiattchen mit reflektierender Oberfiache, die siebartige Bohrungen mit einem 
Durchmesser von 0.5 mm aufweist, ausgefuhrt. An einer Seitenkante und an den an- 
grenzenden Endbereichen der an diese Seitenkante anstolSenden Kanten des Filterele- 
ments 307 ist ein ca. 3 mm hoher Rand 312, dessen Oberfiache ebenfalls eine Sieb- 
struktur aufweist, ausgebildet. In der Wandung des Wegeventils 301 befinden sich Boh- 
rungen, in die jeweils bundig zur inneren Oberfiache des Wegeventils eine LED 308, 
eine Photodiode 309 und eine weitere Photodiode 310 vakuumdicht eingepalSt sind. In 
der MelSkammer 304 sind voneinander isolierte Elektroden 313 und 314 zur Leitfahig- 
keitsmessung der Milch vorgesehen. 

Fig. 1a zeigt das Wegeventil 301 in Betriebsstellung zu Beginn des Melkvorgangs, wenn 
der Schieber 305 den MilchauslaR 303 ganzlich verschliefSt. In der Saugphase, die Milch 
aus der Zitze heranfuhrt, trifft der Milchstrom auf das Filterelement 307, auf dessen 
Oberfiache sich je nach Qualitat der Milch Partikel ablagem. Nach Ablauf der Saugphase 
schaltet der Steuerrechner (nicht gezeigt) der Detektiereinrichtung die LED 308 ein und 
wertet anschlielSend das von Photodiode 310 erzeugte Signal des am Filterelements 307 
reflektierten Lichts aus. Wenn das Ergebnis der Auswertung eine ausreichende Qualitat 
der Milch (geringe Partikelmenge) ergibt, steuert der Steuerrechner das Wegeventil so, 
dalS dieses die in Fig. 1b gezeigte Betriebsstellung einnimmt. MilchauslalS 303 ist nun 
geOffnet und leitet die Milch in die fur einwandfreie Milch vorgesehene Leitung. Die 
Oberfiache des Filterelements 307 wird in dieser Stellung relativ schrag angestromt, so 
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dali ein Teil eventuell von der vorhergehenden Saugphase vorhandener Partikel tt abge- 
waschen" und am Randbereich angesammelt wird. Nach Beendigung jeder Saugphase 
wird das Signal der Photodiode 309 ausgewertet. Wenn ein bestimmter Schwellwert 
uberschritten wird, der darauf hindeutet, dad sich die Partikelzahl in der Milch vergroflert 
hat, wird das Wegeventil angewiesen, wieder die Anfangsstellung einzunehmen, in der 
die Milch ausgesondert wird und eine genauere Messung der Partikel mOglich ist, da sich 
in dieser Stellung im wesentlichen alle Partikel auf der Oberflache ablagem. 

Weitere Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfindung sollen nun in bezug auf die Fi- 
guren 2, 3 und 4 beschrieben werden. 

In Fig. 2 ist eine MeSkammer einer erfindungsgemaUen Detektiereinrichtung in seit- 
lichem Querschnitt gezeigt. Die MeSkammer 1 weist einen EinlalS 2 und einen AuslaG 3 
auf. Die MeSkammer ist zwischen dem Melkbecher und dem Mehrwegeventil in der 
Milchleitung vorgesehen. Eine Wandung 4 der MeSkammer besitzt an diametral ge- 
genuberliegenden Seiten jeweils eine Halterung 5 bzw. 6. Auf Halterung 6 liegt ein 
Randbereich 7 eines Filterelements 9 auf. Filterelement 9 ist mit einer drehbaren Achse 
1 1 starr verbunden. Die Achse 1 1 liegt mittig zum Durchmesser des Einlasses 2. Zu den 
Halterungen 5 und 6 fuhren jeweils vakuumdichte Kabeizufuhrungen 12 und 13 mit elekt- 
rischen Leitungen. Die OberflSchen der Halterungen 5 und 6 weisen jeweils elektrisch 
leitfahige Bereiche auf, die mit den Kabeln aus den Durchfuhrungen 12 und 13 mit dem 
Bereich aulSerhalb der Detektiereinrichtung eine elektrische Verbindung ermQglichen. 

Fig. 3 zeigt die MelSkammer 1 entlang des Schnittes Ill-Ill aus Fig. 2. Achse 11 ist mittels 
eines vakuumdichten Lagers 14 in der Wandung 4 gelagert und mechanisch mit einer 
Antriebseinheit 15 gekoppelt. In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Antriebseinheit 
als Elektromotor ausgefdhrt, der von einem Kontrollrechner mittels eines Treibers (bei- 
des ist nicht gezeigt) angesteuert wird. NatQrlich sind auch andere Antriebsarten m6g- 
lich. So konnte beispielsweise der Antrieb pneumatisch erfolgen. 

Fig. 4 zeigt eine beispielhafte Ausfuhrungsform des Filterelements 9. Der Randbereich 7 
der Filteroberfiache weist elektrische Kontaktfiachen auf, die ihrerseits jeweils elektrisch 
leitend sind und mit langlich geformten, definiert beabstandeten elektrisch leitfahigen 
Elementen 16 verbunden sind. Die Elemente 16 sind ganzlich elektrisch leitend Oder be- 
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sitzen zumindest Oberfiachenbereiche, die elektrisch leitfahig sind. Wie in Fig. 4 darge- 
stellt, sind die elektrischen Kontaktflachen breit ausgefuhrt, urn einen zuveriassigen 
Kontakt zu den entsprechend geformten Kontaktfiachen an den Haltemngen 5 und 6 zu 
gewahrleisten. Die Elemente 16, die die eigentlich aktive Filterfiache des Filterelements 
9 bilden, konnen beispielsweise aus dunnen Metallstaben, die eigenstabil einen defi- 
nierten Abstand voneinander beibehalten, bestehen. In Fig. 4 ist eine parallele Anord- 
nung der Elemente gezeigt, es sind auch andere geometrische Konfigurationen der Ele- 
mente denkbar. 

Es besteht auch die MOglichkeit, die Oberfiachen von Isolatoren mit einer leitfahigen 
Auflage zu beschichten. Beispielsweise konnte ein Filterelement aus chemisch passivem 
Kunststoff hergestellt werden, das eine gewQnschte Filterstruktur aufweist, z.B. eine 
Gitterstruktur, und anschlieliend mit Aluminium Oder Silber entsprechend einer ge- 
wunschten Struktur (beispielsweise nur parallele Gitterstege) beschichtet werden. Auch 
die Ruckseite kann beschichtet werden, so daB auch in dieser Variante zwei aktive Fil- 
terflachen zur Verfugung stehen. Femer ist es auch moglich, lediglich in einen Rahmen 
aus geeignetem Material eingespannte Drahte, die z.B. als Widerstandsdrahte ausgebil- 
det sind, als aktive Filterfiache zu verwenden. Die Abstande der Elemente in der aktiven 
Filterfiache kOnnen unterschiedlich gewahlt werden, so dad Bereiche entstehen, die Par- 
tikel ab einer unterschiedlichen MindestgrOSe ausfiltern. In der gezeigten Ausfuhrungs- 
form ist weiterhin die Achse 11 nicht durchgehend ausgefuhrt, urn den aktiven Filterbe- 
reich des Filterelements 9 nicht zu beeinflussen. 

Wahrend des Betriebs der Melkanlage gelangt wahrend einer Saugphase Milch durch 
den EinlalS 2 in die MelSkammer 1 der Detektiereinrichtung und trifft nachfolgend auf das 
Filterelement 9, wobei auf der dem Michstrom zugewandten Oberfiache Partikel ausge- 
filter! werden. In der anschlieBenden Entlastungsphase, wenn kein Milchstrom mehr vor- 
handen ist, bestimmt der Kontrollrechner (nicht gezeigt), der Qber die Leitungen in den 
DurchfQhrungen 12 und 13 mit den Halterungen 5 und 6 verbunden ist, die Widerstands- 
andeaingen von benachbarten Elementen. Durch die auf der Filteroberfiache abgela- 
gerten Milchpartikel bilden sich zwischen benachbarten Elementen elektrische Kontakte 
aus, deren Widerstand sowohl von der Zahl, Grolie sowie Art der Partikel abhangt: Aus 
den ermittelten Widerstandswerten kann der Kontrollrechner mittels geeigneter Algorith- 
men Schwellwerte zum Ansteuern des Wegeventils bestimmen. Nach der Messung und 
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vor der nachsten Saugphase sendet der Kontrollrechner einen Impuls zur Antriebseinheit 
15, welche in Reaktion auf dieses Signal das Filterelement urn 180° dreht, so dad der 
Randbereich des Filterelements 9 auf der Halterung 5 liegt. Die obere Seite des Filter- 
elements wird bei Beginn der nachsten Saugphase von der Milch angestrOmt und filtert 
Partikel aus. Gleichzeitig werden durch den Milchstrom die auf der unteren Seite des 
Filterelements haftenden Partikel weggespult. Beim anschlieBenden Entlastungstakt 
fuhrt der Kontrollrechner die Bestimmung der Widerstandswerte wieder in der oben be- 
schriebenen Art durch und sendet ein weiteres Signal zur Antriebseinheit, woraufhin 
diese das Filterelement 9 in die ursprungliche Position zuruckdreht. 

Die oben erwahnte M Back-Splash M -Reinigung der Filteroberflache last sich auch mittels 
zusatziicher Vorrichtungen durchfuhren. So kOnnte in einer Anordnung ein Teil des 
Milchstroms in einem Reservoir gespeichert und nach der Messung verwendet werden, 
mittels einer Duse und Druckluft die Ruckseite des Filters anzustromen, so daB das Fil- 
terelement nicht bewegt werden muB. 

Die Ausbildung des Filterelements in der soeben beschriebenen AusfQhrungsform ist le- 
diglich als Beispiel zu verstehen. Femer kann die elektrische Konfiguration geandert 
sein, beispielsweise indem Wechselstrome eingespeist werden, urn Induktivitat bzw. Ka- 
pazitat etc. zu messen. Ferner ist es vorteilhaft, mfiglichst haufig Referenzmessungen 
wahrend des Melkvorgangs auszufuhren, urn Veranderungen der Meftbedingungen (Be- 
netzung der Kontaktflachen, Widerstandsanderungen durch nicht abgespQIte Partikel 
etc.) berucksichtigen zu konnen. Weiterhin kann im Zusammenwirken mit anderen Pa- 
rametern (DurchfluBmenge, Temperatur etc.) die Genauigkeit der Partikelbestimmung 
erhOht werden. 

Fig. 5 zeigt eine dritte AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung. Eine Detektierein- 
richtung 101 weist einen EinlaB 102 und einen AuslaB 103 auf. Eine Wandung 104 be- 
sitzt an diametral gegenuberliegenden Seiten jeweils eine Halterung 105 bzw. 106. Auf 
Halterung 106 liegt ein Randbereich 107 eines Filterelements 109 auf. Filterelement 109 
ist mit einer drehbaren Achse 111 starr verbunden. Die Achse 111 liegt mittig zum 
Durchmesser des Einlasses 102. Die Wandung 104 ist mit Offnungen 112 und 113 ver- 
sehen, die jeweils eine Leuchtdiode 114 und eine Photodiode 115 aufnehmen. LED 114 
und Photodiode sind so angeordnet, daB die Photodiode 115 das von der LED 114 emit- 
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tierte Licht ab einer bestimmten Drehposition des Filterelements 109 nur empfangen 
kann, wenn dieses Licht das Filterelement 109 durchdrungen hat. 

In Betrieb scheiden sich, wie es im Zusammenhang mit der ersten und zweiten AusfOh- 
njngsform beschrieben wurde, Partikel auf der Filteroberflache ab. Nach Versiegen des 
Milchstroms sendet der Kontrollrechner ein Signal aus und veranlaflt die (nicht gezeigte) 
Antriebseinheit dazu, das Filterelement zu drehen. Wenn eine vorbestimmte Stellung er- 
reicht ist, wird die LED 114 vom Kontrollrechner eingeschaltet und die Intensity des 
Llchts, das durch das Filterelement hindurchtritt, wird wShrend der Drehung gemessen 
und an den Kontrollrechner ubermittelt. Wenn eine zweite vorbestimmte Drehposition er- 
reicht ist, wird die LED 114 wieder abgeschaltet Der Kontrollrechner kann aus der ge- 
messenen Intensitatsverteilung einen Schwellwert fur das Betatigen des Mehrwegeven- 
tils bestimmen. 

In der obigen Ausfuhrungsform ist es auch mSglich, anstatt Oder zusatzlich, die Photodi- 
ode 1 15 so anzuordnen, dali Licht detektiert wird, das von der Filteroberflache reflektiert 
wird. Vorteilhafterweise enthalten dazu die Oberfiachen des Filterelements 109 Bereiche 
mit hoher Reflektivitat, die sich dann abhangig von der Filterbelegung, der Partikelzahl 
und deren GrfllJe andert. Die LED kann auch durch andere geeignete Strahlungsquellen 
(Laserdioden, Gtuhlampen, IR-LED, Mikrowellensender) ersetzt werden, wobei dann das 
Empfangerelement 115 entsprechend auf die Welleniange(n) abzustimmen ist. Vorteil- 
hafterweise kann die Strahlungsquelle im wesentlichen monochromatische Strahlung 
emittieren, deren Welleniange so gewahlt wird, da(S eine mOglichst ungleiche Wechsel- 
wirkung jeweils von Milch bzw. Partikeln und Strahlung stattfindet. Bevorzugt kann die 
Strahlungsquelle auf entsprechende Ansteuerung des Kontrollrechners hin Strahlung mit 
unterschiedlicher Welleniange emittieren, indem beispielsweise unterschiedliche LEDs 
innerhalb der Strahlungsquelle angesteuert werden. 

Fig. 6 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Eine Detektierein- 
richtung 201 weist einen EinlafS 202 und einen AuslaS 203 auf. Eine Wandung 204 be- 
sitzt an diametral gegenuberliegenden Seiten jeweils eine Halterung 205 bzw. 206. Auf 
Halterung 206 liegt ein Randbereich 207 eines Filterelements 209 auf. Filterelement 209 
ist mit einer drehbaren Achse 211 starr verbunden, welche gleichzeitig auch als Beran- 
dung des Filterelements dient Die Achse 211 liegt mittig zum Durchmesser des Ein- 
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lasses 202. An den Halterungen 205 und 206 sind jeweils Piezoelemente 212 und 213 
angeordnet, die elektrisch mittels Leitungen in DurchfOhrungen 214 und 215 mit einer 
Schwingkreisschaltung 216 und dem Kontrollrechner verbunden sind. 

lm Betrieb trim ein Teil des Milchstroms wahrend derSaugphase auf die Filteroberflache 
des Filterelements 209, wobei sich Partikel auf der Oberflache ansammeln. Nach Ver- 
siegen des Milchstroms wird auf ein Signal des Kontrollrechners hin das Piezoelement, 
das elektrisches Bestandteil der Schwingkreisschaltung 216 ist, zum Schwingen ange- 
regt. Die Eigenfrequenz des Schwingkreises hangt von der auf die vom Filterelement 
209 auf die Oberflache des Piezoelements 216 ausgeubten Kraft bzw. dessen Masse 
und damit von der Partikelmenge ab. Der Kontrollrechner kann aus der Frequenzdiffe- 
renz bezuglich einer Referenzmessung so die Menge der Partikel bestimmen und daraus 
einen Schwellwert fur das Betatigen des Mehrwegeventils ableiten. Die Form des Filter- 
elements 209 wurde asymmetrisch bezuglich der Achse 211 gewahlt, urn eine moglichst 
stark unterschiedliche Kraftwirkung auf das Piezoelement 216 for den partikelfreien im 
Vergleich zum partikelbehafteten Zustand des Filterelements 209 zu erreichen. 

In einer weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsform ist eine Laserdiode und eine 
Photodiode so angeordnet, daB der von der Laserdiode emittierte, parallel und mit einem 
definierten Abstand zur Oberflache eines Filterelements verlaufende Strahl von der 
Photodiode nachgewiesen werden kann. Wenn sich Partikel mit einem Durchmesser, der 
den definierten Abstand ubersteigt, ablagern bzw. wenn sich Partikel aufeinander abla- 
gern, wird dies von der Photodiode registriert und der Kontrollrechner kann das Signal 
entsprechend auswerten. 

In einer weiteren, nicht gezeigten Ausfuhrungsform sind ein Ultraschallsender und ein 
Ultraschallempfanger so an einer Halterung in einem MefJraum angebracht, daft beim 
einsetzenden Milchstrom sich die Membranen des Senders und Empfangers in unmittel- 
barer Nahe des Milchstroms befinden. Aufgrund der unterschiedlichen Schalleitung er- 
geben sich unterschiedliche Signale fur Milch mit bzw. ohne Partikel. Aus den detektier- 
ten Signalen des Empfangers kann der Kontrollrechner dann Schwellwerte fur das Beta- 
tigen des Wegeventils berechnen. Der MeSraum kann auch so gestaltet sein, dafJ die 
Membran des Senders und Empfangers standig in die Milch eingetaucht sind. Vorteil- 
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hafterweise k6nnte dies in einem MeBraum, der einen Aufbau ahnlich dem der in der 
eingangs erwShnten ersten Ausfuhrungsform stattfinden. 

In vorteithafter Weise wird die vorliegende Erfindung mit der in der DE 196 30 146 be- 
schriebenen Erfindung kombiniert. Eine MOglichkeit hierfur besteht z.B. darin, die in der 
Fig. 1 gezeigte MelJkammer in ihrem Inneren mit einer Strahlungsquelle und einem 
strahlungsempfindlichen Sensor (z.B. LED, Photodiode) auszustatten, womit die Parti- 
kelzahl in der strOmungsberuhigten Zone im Inneren der Kammer durch Vergleich mit 
Referenzmeliwerten von partikelfreier bzw. partikelarmer Milch ermittelt werden kann. 

Fur alle Ausfuhrungsformen, die ein Filterelement zur Messung verwenden, wurde ein 
Aufbau gewahlt, der eine Messung der Partikelzahl in jeder Saugphase ermoglicht. 
Durch eine identische Ausbildung der Halterungen, auf denen das Filterelement bei jeder 
180° Drehung aufliegt, ist somit in jeder dieser Endstellungen des Filters eine Messung 
der Partikel mOglich. Es kann aber auch auf eine der Halterungen 5 Oder 6 aus Kosten- 
erspamis Oder einer einfacheren Bauweise zufolge verzichtet werden. Eine Messung 
kann dann nur noch nach jeder zweiten Saugphase durchgefuhrt werden, da das Filter in 
der urn 180° gedrehten Stellung, in der die Filterreinigung stattfindet, nicht auf einer 
Halterung aufliegt Vorteilhafterweise werden sehr oft Referenzmessungen durchgefuhrt 
z.B. in der Weise, dad das Filterelement zunachst wShrend mehrerer Saugphasen 
grQndlich "gespult" wird, indem es nahezu parallel zum Milchstrom ausgerichtet wird, urn 
anschlieliend eine Messung an der gespulten Filteroberfiache vorzunehmen. 

Die obigen Ausfuhrungsformen wurden ais separate Einheiten beschrieben, es ist jedoch 
mfiglich, die verschiedenen MelSmethoden zu kombinieren, urn eine hOhere Zuverlassig- 
keit zu erreichen. Vorteilhafterweise kOnnen die Ausfuhrungsformen, die kein Filterele- 
ment benutzen, mit jenen mit Filterelement kombiniert werden. 

Femer kann in den erfindungsgemaden Ausfuhrungsformen, welche ein Filterelement 
zur Detektierung von Partikeln verwenden, vorteilhafterweise das drehbare Filterelement 
wahrend eines Spulvorgangs in standige abwechselnde VorwSrts-und RuckwSrtsdre- 
hung versetzt werden und damit eine sehr effiziente Reinigung der Melieinrichtung ge- 
wahrleisten. 
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Die MeSwerte, die aus der Detektion der Partikel erhalten werden, kOnnen selbstver- 
stSndlich nicht nur zur Ansteuerung fur das Mehrwegeventil herangezogen werden, son- 
dern auch fur komplexere Analysen des Melkvorgangs. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann der Kontrollrechner so programmiert 
sein, dali er beim Vergleich von erfalJten bzw. berechneten Werten (Widerstand, Licht- 
menge, Frequenzanderung, etc.) MefJwertzeitprofile uber den Melkzeitraum berucksich- 
tigt und anhand entsprechend gespeicherter Funktionen Korrekturwerte fur den erfalJten 
MelJwert ermittelt. 

Vorteilhaft kQnnen in dem Kontrollrechner zu Korrekurzwecken auch als Normale die- 
nende Werte gespeichert sein, die z.B. wShrend eines Spuiarbeitsgangs nach Ablauf ei- 
ner bestimmten Spulzeit ermittelt werden und z.B. reprasentativ fur die milchfreie MefS- 
kammer sind. Zum Zwecke der Ermittiung solcher Normalwerte insbesondere eines Wi- 
derstandsnormalwerts, eines Leuchtstarkenormalwerts und eines Frequenznormalwerts, 
kann auch eine StandardmeBzelle, bei der es sich insbesondere um eine die MelJgeo- 
metrie der Melikammer der Detektiereinrichtung nachbildende MeBkammer handelt, an 
einer geeigneten, strSmungsberuhigten Stelle im Leitungssystem angeordnet werden. 

Des weiteren konnen die Wegeventileinrichtung und die Detektiereinrichtung jeweils fur 
jede Zitze vorgesehen werden. Die gesonderte Oberwachung der Milch aus jeder Zitze 
ist zweckma&ig, da bei Eutererkrankungen eine Qualitatsbeeintrachtigung der Milch auf 
einzelne Zitzen beschrankt sein kann. 

Die Erfassung der sensorischen Merkmale in der Milch zum Zwecke der Aussonderung 
von Milch kann uber diesen Zweck hinaus der allgemeinen gesundheitlichen Oberwa- 
chung der Tiere dienen, indem durch die erfolgte Aussonderung an sich und durch Ana- 
lysen der ausgesonderten Milch Krankheiten, insbesondere schon in deren subkli- 
nischem Vorstadium, in dem die bereits eingetretene Erkrankung noch nicht an aufSerlich 
sichtbaren Veranderungen erkannt werden kann, diagnostizierbar sind. 

Vorteilhaft kOnnte in Verbindung mit einem MilchfluSmesser die erfindungsgemalSe Vor- 
richtung auch dazu verwendet werden, Partikelmengen pro Einheitsvolumen zu bestim- 
men und somit generell eine Langzeituberwachung der Quality der Milch bezuglich der 
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Partikeizahl unabhflngig von individuellen Schwankungen in der abgegebenen Milch- 
menge durchzufuhren, 

SchlieSlich kann der Kontrollrechner zur Ansteuerung der Wegeventiieinrichtung auch 
tierbezogene Daten, z.B. eines Herdenmanagementsystems, verarbeiten, und damit eine 
Aussondemng der Milch bestimmter Tiere unabhangig von MeSwerten bewirken. 

Ferner kann ein Eingabeelement sowie eine Anzeigeeinheit vorgesehen werden, urn re- 
levante Daten an den Kontrollrechner einzugeben, wie z.B. welches Tier aktuell gemol- 
ken wird, und urn dem Anlagenbetreiber relevante Informationen bereitzustellen. Ober 
eine Schnittstelle kOnnten die gespeicherten Daten beispielsweise drahtlos an eine ex- 
terne Rechnereinhett Qbertragen werden, urn eine weitergehende Datenanlayse zu 
betreiben. 



* 
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PatentansprUche 



1 . Vorrichtung zur automatischen Miichaussonderung beim maschinellen Melken mit 

einer MelJeinrichtung zum Ermitteln sensorischer Merkmale im Milchstrom, 

einer Wegeventileinrichtung (301) mit einem Milcheingang (302) und mehreren 
Milchausgangen (303, 311) sowie einer VerschluBeinrichtung (305) zur wahlweisen 
Absperrung der Milchausgange und zurn wahlweisen Leiten des Milchstroms in eine 
von mehreren Zweigleitungen, und 

einer zur Aussonderung von Milch auf die Wegeventileinrichtung einwirkenden Steu- 
ereinrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

da(5 die MeBeinrichtung eine Detektiereinrichtung (307, 308, 309, 310) zum automa- 
tischen Detektieren von Partikeln im Milchstrom umfaGt. 

2. Vorrichtung gematl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Detektierein- 
richtung eine elektronische Auswertungsschaltung umfalit. 

3. Vorrichtung gemSfi Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad die Detek- 
tiereinrichtung einen Signalgeber (113) zum Ausgeben von Signalen und einen Sig- 
nalempfanger (114) zum Empfangen von Signalen, die vom Signalgeber ausgege- 
ben werden, umfalit. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Detektiervorichtung ein fiachiges Filterelement mit mindestens einem Filterbereich 
zum Ausfiltem von Partikeln aus dem Milchstrom umfaGt. 

5. Vorrichtung gemaft Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Detektierein- 
richtung eine Einrichtung zum Reinigen des Filterelements umfalit. 
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6. Vorrichtung nach Anspnjch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dali das Filterele- 
ment um eine Achse drehbar ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal! die Detektiereinrich- 
tung eine Antriebseinheit zur Drehung des Filterelements auiweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dad das 
Filterelement beabstandete und zueinander isoliert angeordnete elektrisch leitfahige 
Elemente umfalJt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali die elektrisch leitte- 
higen Elemente als Widerstandsdrahte ausgebildet sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dali das Filterelement ei- 
nen ersten Filterbereich, in dem die leitfahigen Elemente einen ersten Abstand von- 
einander aufweisen und einen zweiten Filterbereich, in dem die leitfShigen Elemente 
einen zweiten Abstand voneinander aufweisen, umfafct. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Detektiereinrichtung eine Strahlungsquelle und ein strahlungsempfindliches Sensor- 
element umfafit. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11 und 4, dadurch gekennzeichnet, da(S die Strah- 
lungsquelle und das strahlungsempfindliche Sensorelement so angeordnet sind, daft 
das strahlungsempfindliche Sensorelement die Strahlung nach erfolgter Wechselwir- 
kung mit einer Oberfiache des Filterelements empfangt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dali 
zumindest einer der Filterbereiche einen reflektierenden Bereich aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Strahlungsquelle ausgebildet ist, im wesentlichen monochromatische Strahlung 
zu emittieren. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Strahlungsquelle so angeordnet ist t daft sie wflhrend einer Meftphase Strahlung 
im wesentlichen parallel zur Filteroberflache aussendet 

16. Vorrichtung gemSft Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft der Signalgeber ein 
Ultraschallsender ist. 

17. Vorrichtung gemSft Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft der Ultraschall- 
sender und der Signalempfanger raumlich so angeordnet sind, daft diese wahrend 
der Messung in Kontakt mit der Milch sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Detektiereinrichtung ein Filterelement und eine Mikrowaage umfaftt. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daft die Mikrowaage ein 
Piezoelement und eine Schwingkreisschaltung umfaftt. 



WO 00/67559 PCT/EP00/04280 



1/3 






11 



FIG. 3 




15 



14 



FIG, 4 




WO 00/67559 



3/3 



PCT/EPOO/04280 



101 



\ 



FIG, 5 



102 




103 



201 



\ 



207 
206-viU 

~~~~~~ 



215 



209 
4- 



211 



102 



•203 



•204 




•212 
•205 



•214 




FIG, 6 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



-national Application No 

PCT/EP 00/04280 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 A01J5/013 A01J5/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A01J 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Bectronic data base consulted during the International search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



1 Category* 


Citation of document with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


A 


US 5 722 343 A (AURIK ERIK ARNOLOUS ET 
AL) 3 March 1998 (1998-03-03) 
column 2, line 33 -column 3, line 2 
claims; figures 


1-5 


A 


DE 196 30 146 A (MAIER JAKOB) 
29 January 1998 (1998-01-29) 
cited in the application 
claims; figures 


1 


A 


DE 40 07 327 C (LANG APPARATEBAU GMBH) 
11 July 1991 (1991-07-11) 
claims; figures 


1 


A 


EP 0 399 604 A (MULTINORM BV) 
28 November 1990 (1990-11-28) 
claims; figures 


1 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
•E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

V document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral ctsdosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X a document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

"4* document member of the same patent famBy 



Date of the actual completion of the international search 

16 August 2000 



Date of mailing of the International search report 

23/08/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentfaan 2 
NL-22B0HVRIjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



P1r1ou, J-C 



Form PCT/ISA/210 (seoond shoot) (July 1 992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



.'national Application No 

PCT/EP 00/04280 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



US 5722343 



03-03-1998 



DE 19630146 A 



29-01-1998 



DE 4007327 



11-07-1991 



EP 0399604 



28-11-1990 



Patent family 
members) 



NL 9400241 A 

AT 180140 T 

DE 69509752 D 

DE 69509752 T 

EP 0744889 A 

EP 0882393 A 

JP 9509061 T 

W0 9522246 A 



WO 9804119 A 
EP 0862358 A 
US 6073580 A 



AT 115725 T 

DE 59103916 D 

DK 518907 T 

WO 9114179 A 

WO 9113543 A 

EP 0518907 A 

ES 2066426 T 

PT 96972 A, 6 



NL 8901339 A 

CA 2017445 A 

DE 69016262 D 

DE 69016262 T 

DK 399604 T 

JP 2762153 B 

JP 3117441 A 

US 5085172 A 



Publication 
date 



02-10- 

15- 06- 
24-06- 

16- 09- 
04-12- 
09-12- 
16-09- 
24-08- 



1995 
1999 
•1999 
•1999 
•1996 
1998 
■1997 
•1995 



05-02-1998 
09-09-1998 
13-06-2000 



15-12- 
26-01- 
08-05- 
19-09- 
19-09- 
23-12- 
01-03- 
29-01- 



1994 
1995 
1995 
•1991 
1991 
•1992 
•1995 
•1993 



17-12- 
26-11- 
09-03- 
24-05- 
01-05- 
04-06- 
20-05- 
04-02- 



1990 
1990 
1995 
•1995 
1995 
1998 
1991 
•1992 



Form PCT71S A/210 (patent fantfy annex) (July 19S2) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Rationales Attanzetchen 

PCT/EP 00/04280 



A. KLASSIFUQERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 A01J5/013 A01J5/00 



Nach der International en PatentWassifikation (IPX) odor nach der national en Klassifikatien und dec IPK 



a RECHERCHIERTE QEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Wasslfikationssystem und Wassifikatlonesymoole } 

IPK 7 A01J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprutstoff gehorende Veroffentlfchungen, soweit diese unter die rechercnierten Gebtete fatten 



Wahrend der interna ti on alen Recherche konsutterte e*ektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTEFLAGEN 



Ka- orie* 



Bezeichnung der Veraffentfichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teiie 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 722 343 A (AURIK ERIK ARNOLDUS ET 
AL) 3. Marz 1998 (1998-03-03) 
Spalte 2, Zelle 33 -Spalte 3, Zeile 2 
Anspriiche; Abbildungen 

DE 196 30 146 A (MAIER JAKOB) 
29. Januar 1998 (1998-01-29) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Anspruche; Abbildungen 

DE 40 07 327 C (LANG APPARATEBAU GMBH) 
11. Juli 1991 (1991-07-11) 
Anspruche; Abbildungen 

EP 0 399 604 A (MULTINORM BV) 
28. November 1990 (1990-11-28) 
Anspruche; Abbildungen 



1-5 



1 



1 



1 



□ 



Weitere Verdffentflchungen sind der Fortsetzung von FeW C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamOie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

'A" Veroffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentSlcht worden ist 

V VerOffenttichung, die geeignet ist, etnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schetnen zu lass en, oder durch die das Veriffentiichungsdatum etner 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung beiegt werden 
sod oder die aus einem anderen besonderen Grand angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0" Veroffentiichung. die sfch auf eine mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Aussteilung oder and ere Maflnahmen bezieht 

'P* Veroffentiichung, dievor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroff entllcht worden ist 



T Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentficht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attain auf grund dJeser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
emnderlscher T&tigxett beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, werm die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Vercffentlichungen cfieser Kategorie in Verbindung qebracht wird und 
diese Verbindung fur etnen Fachmarm naheflegend ist 

Veroffentiichung, die MItglled derseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 



16. August 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenbetichts 



23/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

EuropaJsches Patentamt P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-22B0 HV Rijswi^ 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-O018 



Bevollmachtigter Becfiensteter 



Pirlou, J-C 



Formblatt PCT/1SA/210 (Blatt 2) (JuB 1 992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdffentfioiungen, die zur seiben Patentfamilie gebdren 



rationales Aktenzeidien 

PCT/EP 00/04280 



1 im Recherchenbericrrt 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 


Verfffentlictiung 




Patentfamilie 


Verdffemtichung 


US 5722343 A 


03-03-1998 


NL 


9400241 A 


02-10-1995 






AT 


180140 T 


15-05-1999 






L/C 




oil f\c mnn 

24-06-1999 






DE 


69509752 T 


16-09-1999 






EP 


0744889 A 


04-12-1996 






EP 


0882393 A 


09-1Z-1998 






OP 


9509061 T 


1 £ AA 1 A AT 

16-09-1997 






WO 


9522246 A 


*%A AA IftrtC 

24-08-1995 


DE 19630146 A 


29-01-1998 


WO 


9804119 A 


Af aa « AAA 

05-02-1998 






EP 


0862358 A 


AA AA 1 AAA 

09-09-1998 






IK 


OU/JDOU A 


1 A /\ /" AAAA 

13-06-2000 


0E 4007327 C 


H-07-1991 


AT 


115725 T 


15-12-1994 






DE 


59103916 D 


26-01-1995 






OK 


518907 T 


AA A 1" « AAP 

08-05-1995 






WO 


9114179 A 


1 A AA ■tAAl 

19-09-1991 






WO 


9113543 A 


1 A A A ■» A A 1 

19-09-1991 






EP 


0518907 A 


AO 1 O ^ AAA 

23-12-1992 






ES 


2066426 T 


A 1 AA 1 ArtT 

01-03-1995 






PT 


96972 A,B 


A A A 1 1 AAA 

29-01-1993 


EP 0399604 A 


28-U-1990 


NL 


8901339 A 


17-12-1990 






CA 


2017445 A 


26-11-1990 






DE 


69016262 D 


09-03-1995 






DE 


69016262 T 


24-05-1995 






OK 


399604 T 


01-05-1995 






JP 


2762153 B 


04-06-1998 






JP 


3117441 A 


20-05-1991 






US 


5085172 A 


04-02-1992 



Forrrtriatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamii©)(Jul 1992) 



